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A aquisicao desta Pinca Amperimétrica DCA/ACA representa um passo em frente para si no
campo da precisdo da medicdo. Embora esta Pinga Amperimétrica seja um equipamento
complexo e delicado, a sua estrutura durdvel ird permitir muitos anos de utiliza¢éo caso sejam

respeitadas as instrugfes de utilizacdo. Devera ler atentamente este manual e guarda-lo num
local de facil acesso.

Simbolos de Atencao

é Cuidado:

* Risco de choque elétrico!

Cuidado!

A * Na&o aplicar atensao de sobrecarga ao terminal de entrada!
* Retirar os cabos da bateria antes de abrir a caixa da bateria!

*

Limpeza — Utilizar apenas um pano seco para limpar a caixa plastica!

Condic6es Ambientais

* Categorias de Instalacéo Il
* Grau de Poluicéo 2.
* Altitude até 2000 metros.

* Humidade Relativa 80% max.
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1. CARACTERISTICAS

* 2 em 1, Pinca amperimétrica de 2000 A + Multimetro digital.
* Cumpre com 0s requisitos de seguranca da norma IEC 1010 CAT Il 1000 V.
* Leitura rms real para a medigdo ACV e ACA.

* 4000 contagens, Gama automédtica, multifungbes para ACA, DCA, ACV, DCV, Ohms,

Capacitancia, Hz, Ciclo de intensidade, Diodo e Besouro de continuidade.
* Vasta gama da pinca (2000 A, 400 A) na medicao da corrente para ACA e DCA.

* Medicéo de entrada da corrente direta em 4 gamas (400 uA, 4000 uA, 40 mA, 400 mA) para

ACA e DCA.
* O circuito LSI garante uma elevada fiabilidade e durabilidade.
* Circuito de prote¢éo de sobrecarga para todas as gamas.
* Fixacao dos dados, Botdo Relativa, lluminacéo de fundo.
* Caixa plastica compacta e robusta em ABS e a prova de fogo.

2. ESPECIFICACOES

2-1 EspecificacOes Gerais

Visor Visor com 15 mm, 4 digitos, indicagdo méax. 4000.

Gama de medicao ACA, DCA, ACV, DCV, Ohms, Diodo, Hz, Capacitancia, Ciclo
de intensidade, Besouro de continuidade.

Polaridade Mudanca Automética “-“ indica polaridade negativa.

Selecdo da gama Gama automdtica com selecdo manual da gama.

Sensor de corrente Sensor de efeito estufa.

Ajuste zero DCA: Premir botdo de ajuste.
Outras gamas: Ajuste automatico.

Entrada em excesso Indicac&o de “OL" ou “-OL".

Tempo de amostragem Aprox. 0.35 segundos.

Pilha Pilha de 9V DC, tipo funcionamento intensivo ou alcalina,
006P, MN1604 (PP3) ou equivalente

Consumo de energia Aprox. DC 5 mA.

Temp. de funcionamento 0 a50°C (32 a 122 °F).

Humidade Inferior a 80% humidade relativa.

Peso 380 g (incluindo a pilha).

Dimensdes HWD: 255 X 73 X 38 mm.

Abertura max. da garra 51 mm diam.

Acessorios incluidos Manual de INStruGBeS .......covvvviiieiiie i, 1 peca
Cabos de teste vermelho e preto ..., 1 conjunto
Fusivel (500 mA, 5 mm diam. X 20 mm)................ 1 peca

Acessorios e adaptadores Caixa de transporte, Adaptador EMF, Adaptador de

opcionais iluminacéo, Adaptador do Anemometro, Adaptador de pressao,

* Consultar pagina 14 Adaptador do nivel do som, Adaptador do taquimetro, Sonda
de alta tenséo.




2-2 Especificagdes Elétricas (2315 °C)

Funcéo Gama Reso- Preciséo Protecao de
lucao Sobrecarga

Tensdo DC/AC 400 mV 0.1 mVv +(0.5% + 2 d)

(apenas DC)

4V 0.001V__| DCV: AN\

40 V 0.01V +(1% + 2d)

400 V 0.1V ACV: AC/DC 1000V.

1000 V 1V + (1.2% + 5d)
Corrente DC/AC 400 uA 0.1uA
(Entrada direta) 4000 uA 1 uA A

40 mA 0.01 mA | *(1.2% + 5d)

400 mA 0.1 mA AC/DC 500 mA

(Fusivel).

Corrente DC/AC 400 A 0.1A * (2% + 5d) A
(Pinca ligada) 2000 A 1A + (2% + 8d)

AC/DC 2000A/1000V.

Observagéo * Medicao rms real para as fungdes ACV, ACA.
* Impedancia inicial para a gama ACV e DCV é de 10 Mega ohm.
* Resposta de frequéncia ACA, ACV é de 45 a 1 KHz.
* Especificacdo ACA, ACV a ser testada na onda senoidal é de 50/60 Hz.
Funcéo Gama Reso- Preciséo Protecao de
lucao Sobrecarga
Ohms 400 ohm 0.1 ohm
4 K ohm 1 ohm
40 K ohm 10 ohm (1% +5d) &
400 K ohm 100 ohm
4 M ohm 1Kohm [ *(2% +2d) AC/DC 400 V.
40 M ohm 10 Kohm | # (3.5% + 5d)
Capacitancia 50 nF 10 pF
500 nF 100 pF__| + (3% + 5d) A
5 uF 0.001 uF | * Consultar observagéo
50 uF 0.01 uF AC/DC 400 V.
Frequéncia 5Hz 0.001 Hz
>5V) 50 Hz 0.01 Hz
500 Hz 0.01 Hz A
5 KHz 1 Hz * (1% + 5d)
50 KHz 0.01 KHz AC/DC 1000 V.
100 KHz 0.1 KHz
Ciclo de Intensidade | 1% para 99% 0.1%

Diodo

Condutancia curta/sem, teste bom/mau

Continuidade

Se a resisténcia de medicéo for inferior a 10 ohm, o besouro emitira um som.

Observacéo:

*  Especificacdes testadas num ambiente de Resisténcia do Campo RF inferior a 3 V/M e frequéncia inferior apenas

30 MHz.

* A precisdo da gama de capacitancia é especificada no facto do procedimento “zero” ser efetuado antes da medi¢céo

(premir boté@o “REL.”, consultar 5-10, pagina 9).




3. DESCRICAO DO PAINEL DIANTEIRO

3-3

11— 3999 3.14
3-13 o
3-12-% T

3-1
3-2
3-3
3-4
3-5
3-6
3-7
3-8
3-9

34
4 3415-
@ 3-5
SES 3-6
3-10

Fig. 1

Garras sensoras de corrente

Gatilho

Indicador de fungéo

Interruptor rotativo de funcao

Botéo DCA zero

Botéo Relativa

Botéo de fixagdo dos dados / lluminacéo de fundo

Botéo V/Hz/% (Ciclo de Intensidade)

Botéo de fungdo (DC/AC, ohm, Continuidade, Diodo, Capacitancia)

3-10Botéo seletor da gama manual

3-11Visor

3-12 Terminais de entrada de corrente direta uA/mA

3-13 Terminais de entrada V, ohm, Hz, Diodo, Continuidade, Capacitancia
3-14 Tampa / Compartimento da bateria

3-15Suporte



4. PRECAUCOES E PREPARACOES PARA A MEDICAO

1)

2)

3)
4)

5)
6)

7
8)

9)

10)

Certificar-se que a pilha de 9V DC esta ligada ao encaixe do terminal com a polaridade
correta e instalada no compartimento da bateria.

Colocar os cabos de teste vermelho e preto no terminal de entrada correta antes de
efetuar a medicao.

Retirar um dos cabos de teste do circuito quando alterar a gama de medigéo.

Se ndo estiver a utilizar a funcdo de “Fixacdo dos Dados”, deverd cancela-la, caso
contrario, a leitura do visor ir& fixar-se permanentemente.

N&o exceder a tensdo e a corrente maxima para o terminal de entrada.

Rodar sempre o ‘“Interruptor Rotativo de Funcdo” para a posicdo “Off’ quando o
equipamento nao estiver a ser utilizado.

Retirar a bateria se o equipamento nao for utilizado durante um longo periodo de tempo.

Através das gamas “Ohm” e “Capacitancia” é criado o circuito de protecdo de sobrecarga,
no entanto, € proibido aplicar tensdo no terminal de entrada quando efetuar a medicao.

A estrutura resistente a agua aplica-se apenas ao painel dianteiro. Ndo colocar o
equipamento na agua, pois ira danificar permanentemente o medidor.

Por questdes de seguranc¢a, quando substituir os cabos de teste por cabos novos,
devera utilizar aos cabos de teste de substituicdo que ja tenham a aprovacao
“CATII-1000 V".

5. PROCEDIMENTO DE MEDICAO

5-1 Simbolos e unidades do visor
Simbolos Descricdes
Unidades

O Visualizado ao selecionar o modo DCV ou DCA.

~ Visualizado ao selecionar o modo ACV e ACA.

m Visualizado quando € ativada a funcao de “Fixac¢do dos dados”.

REL Visualizado quando € ativada a funcéo “Relativa”.

M Tenséo da bateria descarregada.
Visualizado quando € ativado o modo de “Gama automatica”.
AUTO q
-l}) Visualizado quando € ativado o “Besouro de continuidade”.

mV, V Unidades para medicfes da tenséo.
Q, KQ, MQ Unidades para medi¢des da resisténcia.

' I Visualizado quando € ativada a funcao “Diodo”.

— Visualizado quando o valor de medi¢cdo DCV ou DCA é negativo.

i lluminagéo de fundo.

X ¢
% Unidade para a medicdo do “Ciclo de intensidade”.
UA, mA A Unidades para a medicdo da “Corrente”.
Hz, KHz Unidades para medicdo da “Frequéncia”.
nF, uF Unidades para medicdo da “Capacitancia”.

(@- Visualizado quando é ativada a medicdo de corrente com “Pinca
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| ligada”.

5-2 Medigdo DCV, ACV
1) Ligar o cabo de teste PRETO ao terminal “COM”".
2) Ligar o cabo de teste VERMELHO ao terminal “V”.

3) Se medir “DCV”, selecionar o “Interruptor rotativo de funcéo” (3-4, Fia. 1) para a posigao “V”,
a seguir, premir o “Botdo FUNC.” (3-9, Fig. 1) e o visor mostrara “ ="

4) Se medir “ACV”, selecionar o “Interruptor rotativo de funcédo” (3-4, Fia. 1) para a posi¢ao “V”,
a segquir, premir o “Botdo FUNC.” (3-9, Fig. 1) e 0 visor mostrard * < N\, .

5) Quando o visor mostrar a indicacdo “AUTO”, o equipamento estd no modo de “Gama
automatica”. O equipamento ira selecionar automaticamente a gama de medicdo adequada.

6) Durante o funcionamento do modo de “Gama automatica”, premir o “Botdo de gama” (3-10,
Fig. 1) para fixar a gama.

5-3 Medicéo da Resisténcia
1) Ligar o cabo de teste PRETO ao terminal “COM”".
2) Ligar o cabo de teste VERMELHO ao terminal “Q".

3) Rodar o “Interruptor rotativo de fungéo” (3-4, Fig. 1) para a posi¢do “Q” e premir o “Botdo
FUNC.".

4) Quando o visor mostrar a indicagdo “AUTO”, 0 equipamento esta no modo de “Gama
automatica”. O equipamento ira selecionar automaticamente a gama de medicdo adequada.

5) Durante o funcionamento do modo de “Gama automatica”, premir o “Botdo de gama” (3-10,
Fig. 1) para fixar a gama.

5-4 Verificacdo da Continuidade
1) Ligar o cabo de teste PRETO ao terminal “COM”".
2) Ligar o cabo de teste VERMELHO ao terminal “Q".

3) Rodar o “Interruptor rotativo de fungéo” (3-4, Fig. 1) para a posigéo “ -l” " e premir o “Botao
FUNC.” (3-9, Fig. 1) e o visor mostrara “ "n

4) Se o valor da resisténcia for inferior a 10 orin, o besouro emitira um som.

5-5 Teste ao Diodo
1) Ligar o cabo de teste PRETO ao terminal “COM”".
2) Ligar o cabo de teste VERMELHO ao terminal “ ="

3) Rodar o “Interruptor rotativo de funcéo” (3-4, Fig. 1) para a posi¢do “ =P} “, e premir o
"Botdo FUNC.” (3-9, Fig. 1) e o visor mostrara “ == .



4) a. Quando ligado a polaridade como ilustrado na Fig. 2, é estabelecido um fluxo de corrente
direta e o valor aproximado da Tensao Direta do Diodo (VF) sera visualizado no visor. Se
o diodo em teste estiver danificado, sera visualizado um valor “.000” ou aproximado
(curto-circuito) ou “1” (circuito aberto).

A Py
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Fig. 2 Fig. 3

b. Quando ligado como ilustrado na Fig. 3, é efetuada uma verificagéo inversa no diodo. Se
o diodo em teste estiver em boas condicdes, sera visualizado “1”. Se o diodo em teste
estiver danificado, seré visualizado “.000” ou outros nimeros. Um teste correto ao diodo
devera incluir ambos os passos a. e b. anteriores.

5-6 Medicéo da Corrente AC (Pinga ligada)
1) Rodar o “Interruptor rotativo de funcéo” (3-4, Fig. 1) para a posi¢do “2000A"“, e premir o
"Botdo FUNC.” (3-9, Fig. 1) e o visor mostrara “ ~~.- “.

2) Premir o “Gatilho” (3-2, Fig. 1) para abrir as “Garras Sensoras de Corrente” (3-1, Fig. 1) e
agarrar apenas no condutor de medicgéo.

Consideracgéo:

a. Recomenda-se utilizar normalmente o modo de “gama automéatica”. Contudo, se premir o
“Botédo de gama” (3-10, Fig. 1) fixara a gama.

b. Por questdes de seguranca, por favor inserir a “Tampa de borracha do terminal” (Fig. 4)
para protecao.

5-7 Medicéo da Corrente DC (Pinga ligada)

1) Rodar o “Interruptor rotativo de funcéo” (3-4, Fig. 1) para a posicdo “2000A“, e premir o

"Botdo FUNC.” (3-9, Fig. 1) e o visor mostrara “ ==—=—=".

2) Premir o “Botdo zero DCA” (3-5, Fig. 1) durante pelo menos 2 segundos para que 0 Viso
mostre o valor “ZERO”.

3) Premir o “Gatilho” (3-2, Fig. 1) para abrir as “Garras Sensoras de Corrente” (3-1, Fig. 1) e
agarrar apenas no condutor de medigéao.

Consideracgéao:

a. Recomenda-se utilizar normalmente o modo de “gama automatica”. Contudo, se premir o
“Botédo de gama” (3-10, Fig. 1) fixara a gama.

(o)




b. Por questdes de seguranca, por favor inserir a “Tampa de borracha do terminal” (Fig. 4)
para protecao.
5-8 Medicéo da Corrente AC (Entrada direta)

1) Ligar o cabo de teste PRETO ao terminal “COM”.
2) Ligar o cabo de teste VERMELHO ao terminal “uA, mA”.

3) Se medir “uA” (400 uA, 4000 uA), rodar o “Botdo rotativo de fungdo” (3-4, Fig. 1) para a
posicao “uA”, a seguir premir o “Botdo FUNC.” (3-9, Fig. 1) e o visor mostrara “ “\.-.

4) Se medir “mA” (400 mA, 400 mA), rodar o “Botdo rotativo de fungéo” (3-4, Fig. 1) para a
posicao “muA”, a seguir premir 0 “Botdo FUNC.” (3-9, Fig. 1) e o visor mostrara ™., “.

5) Abrir o circuito no qual a corrente vai ser medida. Ligar corretamente o cabo de teste em
série ao circuito.

5-9 Medicéo da Corrente DC (Entrada direta)

Todos os procedimentos de medi¢ao séo iguais ao ponto 5-8 anterior, a excecao do facto de ao

premir o “Botdo FUNC.” (3-9, Fig. 1) o visor mostrar “ ===".

Consideracao:

a. O valor max. de leitura para o valor da corrente de entradas direta € AC/DC 400 mA.
Nao devera exceder o valor da corrente de entrada em mais de 400 mA. Caso
contrario, o fusivel de protecao podera partir-se.

b. Para a entrada da corrente direta, ap0s a entrada da corrente, 0 equipamento esta
inoperacional (mostra 0). A seguir, por favor verificar se o fusivel de protecdo (500
mA) esta partido ou ndo. Para mais informacgdes, consultar “6-2 Substituicdo do
fusivel”.

5-10 Medic¢do da Capacitancia
1) Ligar o cabo de teste PRETO ao terminal “COM”".
2) Ligar o cabo de teste VERMELHO ao terminal “ -l I-

3) Rodar o “Interruptor rotativo de fungéo” (3-84, Fig. 1) para a posici -”- “ e premir o
“Botédo de funcao” (3-9, Fig. 1) e o visor mostrara “nF".

4) Ajuste zero:
Deverd ter em atencgdo a existéncia de “Capacitancia parasita’ da placa do circuito interna
ou nas pincas de teste. Para a gama 50 nF e 500 nF, devera efetuar os procedimentos de
ajuste zero antes da medi¢@o. Abrir o terminal de entrada e se néo ligar o condensador
medido, premir o “Botdo REL.” (3-6, Fig. 1), o visor mostrara o valor zero. A seguir, ligar
novamente o condensador de medicédo e efetuar a medicao.

5) Para efetuar a medigdo da capacitancia, o multimetro devera estar sempre no modo de
“Gama automatica”, para selecionar automaticamente a gama de medicao correta.

5-11  Medic¢ao da Frequéncia
1) Ligar o cabo de teste PRETO ao terminal “COM”".
2) Ligar o cabo de teste VERMELHO ao terminal “Hz".

3) Rodar o “Interruptor rotativo de funcao” (3-4, Fig. 1) para a posicao “Hz", a seguir, premir o
“Botédo Hz/%" (3-8, Fig. 1). O visor mostrara “Hz".

4) Para a medicdo da FREQUENCIA, o multimetro devera estar sempre no modo de “Gama
automatica”, para selecionar automaticamente a gama de medicao correta.
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5-12 Medicéo do Ciclo de Intensidade

Os procedimentos de medicdo sdo iguais aos anteriores no ponto 5-11 (medigdo da
frequéncia), a excec¢do de que ao premir o “Botédo Hz/% (3-8, Fig. 1) o visor mostra “%".

5-13  Fixacéo dos Dados

1) Durante a medicao, se premir o “Botao Hold” (3-7, Fig. 1) uma vez, ira fixar o valor medido
e 0 visor mostrara o simbolo “H".
2) Premir novamente o “Botdo Hold” para cancelar a funcéo de fixacdo dos dados.

5-14 Medic&o Relativa

1) Durante a medi¢éo, o circuito ira guardar os ultimos valores medidos. Se premir o “Botédo
REL.” (3-6, Fig. 1) uma vez, o visor mostrara o valor zero e uma indicagdo “REL.".

2) Os valores medidos inseridos irdo deduzir os ultimos valores medidos automaticamente, e
serd visualizado o novo valor.

3) Se premir novamente o botdo REL. cancelara a funcdo de medicéo relativa e desaparecera
ao mesmo tempo a indicacdo “REL”.

5-15 Funcionamento da lluminagcdo de Fundo

1) Premir o “Botdo ho g (3-7, Fig. 1) durante dois segundos continuamente, a luz de fundo do
visor acender-se-a.

6. MANUTENCAO
6-1 Substituicdo da Pilha

A Cuidado: Retirar os cabos de teste antes de abrir a tampa do compartimento
da pilhal

1) Quando o visor mostra 0 SIMboI0 * e “, € Necessario substituir a pilha. Contudo, ainda é
possivel efetuar a medicdo de acordo com as especifica¢cdes durante algumas horas apds
ser visualizado o “Indicador de bateria descarregada” até que o equipamento fique
inoperacional.

2) Desapertar o parafuso da “Tampa do Compartimento da Pilha” (3-14, Fig. 1) e retirar a
pilha.

3) Substituir a pilha de 9V e voltar a apertar a tampa.

11



6-2 Substituicdo do Fusivel

Fusivel:

| Classificagao: 500 mA, Dimensao: 5 mm diam. X 20 mm |

1) A pinca é fornecida com um fusivel de 500 mA 5 x 20 mm para medicdo da corrente
(entrada direta), por questdes de protecédo de sobrecarga da gama da corrente.

2) Se nao for possivel ativar a gama da corrente de entrada direta, por favor, verificar se o
fusivel esté partido.
Quando substituir o fusivel, abrir a caixa e retirar o fusivel da placa principal.

3) Substituir o fusivel de acordo com as especificacdes e voltar a instalar a caixa.

6-3 Limpeza

Cuidado: Limpeza — Utilizar apenas um pano seco para limpar a caixa
plastica!

7. ACESSORIOS E ADAPTADORES OPCIONAIS

Item Modelo
Caixa de Transporte CA-05A
Adaptador de Humidade HA-702
Adaptador de lluminagao LX-02
Adaptador EMF EMF-824
Adaptador de Presséo PS-403
Adaptador do Anemdmetro AM-402
Adaptador do Taguimetro TA-601
Adaptador de Som SL-406
Sonda de Alta Tenséo HV-40
Cabo de teste com pincas TL-02AS
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EC DECLARATION OF CONFORMITY

EC Council Directive 2004/108/EC c €
Electromagnetic Compatibility
The undersigned, ___Jim Lin representing JONNESWAY ENTERPRISES

CO.,LTD./6F-9, NO. 51, SEC. 2, KEELUNG RD., TAIPEI, TAIWAN, R.O.C,,
declares that the machine described hereafter:

2000A DCA/ACA CLAMP METER

Model: AR020060
Provided that it is used and maintained in accordance with the generally accepted
codes of good practice and the recommendations of the instructions manual, meets the
essential safety and health requirements of the Directive.

The TCF is archived in LUSILECTRA- VEICULOS E EQUIPAMENTOQOS, S.A.
located in RUA ENG. FERREIRA DIAS, 953/993, 4100-247 PORTO, PORTUGAL.

For the most specific risks of this instrument, safety and compliance with the essential
requirements of the Directive has been based on elements of:

A. Radiated Emission Testing ( EMI Testing )
Regulation applied : EN 55022, CISPR22

B. Electrostatic Discharge Testing ( ESD Testing )
Regulation applied : EN 61000-4-2

C. Radiated Susceptibility Testing ( RS Testing )
Regulation applied : EN 61000-4-3

Date: July 2 ,2009

T i~

Signature:

Qualification :
Product Manager
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DECLARACAO DE CONFORMIDADE CE

Diretiva do Conselho CE 2004/108/EC
Compatibilidade Eletromagnética

O abaixo assinado, ___Jim Lin representando a JONNESWAY
ENTERPRISES CO., LTD. /6F-9, NO. 51, SEC. 2, KEELUNG RD., TAIPEI,
TAIWAN, R.O.C., declara que a maquina aqui descrita:

PINCA AMPERIMETRICA DCA/ACA 2000A
Modelo: AR020060
Desde que seja utilizada e mantida de acordo com os codigos geralmente aceites de
boa préatica e com as recomendacGes do manual, cumpre com 0s requisites essenciais
de seguranca e saude da Diretiva.

A cdpia estd arquivada na LUSILECTRA- VEICULOS E EQUIPAMENTOS, S.A.
sediada na RUA ENG. FERREIRA DIAS, 953/993, 4100-247 PORTO, PORTUGAL.

Os riscos mais especificos deste instrumento e 0 cumprimento com o0s requisites
essenciais da Diretiva, basearam-se nos seguintes elementos:

A. Testes de EmissOes de Radiacao (Teste EMI)
Regulamento aplicado : EN 55022, CISPR22

B. Testes as Descargas Electroestéticas (Teste ESD)
Regulamento aplicado : EN 61000-4-2

C. Testes a Suscetibilidade de Radiacdo (Teste RS)
Regulamento aplicado : EN 61000-4-3

Data: 2 de Julho, 2009

Assinatura:

T

Cargo :_Gestor de Produto
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